BACALAUREAT 2004
SESIUNEA SPECIALA

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate elemente din multimea {1,2,3,...,10} se divid cu 2 sau cu 37
a) §; b) 5; c) 6; d) 7

2. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1,2,3,...,10} sa fie numéar prim?
a) 0,5; b) 0,4; c) 0,6; d) 0,3

3. Cate elemente inversabile fata de inmultire are inelul Zg?
a) 4; b) 5; c) 6; d) 7

4. Cate elemente de ordinul 5 are grupul (Zs, +)?
a) 4; b) 3; c) 1 d) 2

5. Cate functii bijective definite pe multimea {1,2,3} cu valori in multimea {4,5,6} exista?
a) 6; b) 5; c) 9 d) 7

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considerd functia f: R — R, f(z) = |2? — z|.

Cate puncte de discontinuitate are functia f7

In cate puncte nu este derivabila functia f?

Care este aria suprafetei plane continuta intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele xt =0 si x = 17

© ® o

Cum este functia f pe intervalul (0,1): convexa sau concavia?

10. Cat este lim (f(1)- f(2)-...- f(n))?

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II
Intr-un plan se considera patrulaterul convex ABC D, avand laturile AB = a, BC =b,CD =csi AD = d. Notam
2p = a+b+ c+d, cu B masura unghiului <ABC, cu D masura unghiului <ADC si cu S aria patrulaterului ABCD.

a) Sa se arate ca 25 = absin B + cdsin D.
b) Si se deduci relatia 452 = a?b?sin® B 4 ¢?d? sin® D + 2abed sin Bsin D.

c) Utilizand teorema cosinusurilor in triunghiurile ABC si ADC, s& se arate ci a® + b> — 2abcos B = ¢ + d? —
2cdcos D.

d) Si se deduci egalitatea (a + b* — ¢? — d?)? = 4a?b? cos? B + 4¢2d? cos? D — 8abed cos B cos D.

e) Utilizand formula cos(x + y) = cosxzcosy — sinzsiny, (V) z, y € R si relatiile de la punctele b) si d) , sa se
arate ci 1652 = 4a?b? + 4c%d? — (a® + b* — ¢ — d?)? — 8abced cos(B + D).

B+D
f) Utilizand formula cosz = 2 cos? g — 1, sd se arate cd S = (p—a)(p — b)(p — ¢)(p — d) — abed cos? 2



SUBIECTUL II1
Se considera numerele reale ay, as,. .., a, distincte si by, bo,..., b, € R arbitrare, unde n € N, n > 3.

(X —a2)(X —ag)...(X —an) (X—a))(X —a3)...(X —an)

Definim polinoamele wy = , Wy = ce

ay —az)(a; —az)... (a1 —ay) (ag —ay)(az —a3) ... (az — ay)’

= (X —a))(X —ag)... (X —an-y) si L, = bywy + baws + ... + byw,.
(an —a1)(an —ag)...(ap — an_1)

Sa se verifice c& w;(a;) =0, (V) i # 7, 4,5 € {1,2,...,n}.

S& se verifice ca wy(a1) = wa(az) = ... = wy(ay) = 1.
S& se verifice ca grad(w) = grad(ws) = ... = grad(w,) =n — 1.
S& se arate ca polinomul L, are gradul cel mult n — 1 si Ly (ar) = bg, (V) k€ {1,2,...,n}.

S& se arate ca daca f € R[X], grad(f) <n —14i f(ax) = bk, (V) k € {1,2,...,n}, atunci f = L,.

Sa se arate cd (17a1 + 11)wy + (17ag + 11)wse + ... + (17a, + 11)w, = 17X + 11.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f : [0,00) = R, f(z) = 2® — ax, unde a € (0,1).

f)

g)

S& se calculeze f'(z), x > 0.

Sa se arate ca f'(xz) >0, (V) z € (0,1) si f'(z) <0, (V) z € (1,00).

Sa se deduca inegalitatea 2% — ax <1 —«, (V) > 0.

Alegand x = %, cua, b>0sinotand 3 =1 — a, si se arate ca a®b® < aa + fb, (V) a,b>0si (V) o, >0 cu
a+pB=1.

< < sP ot : 11
Sdsearatecd st < —+ —, (V) s,t>081 (V) p,g>1lcu—-+—-=1.
p q p q

Utilizand inegalitatea de la punctul e), si se arate ca, dacd ay, as,..., an $i b1, ba,. .., b, sunt numere reale strict

1 1
pozitive, p, ¢ >1cu -+ - =1, atuncia1b1+a2b2+...+anbn§(a’f—i—ag—f—...—i—aﬁ)%~(b‘f+bg+...+bg)%.
P q

1 1
S& se demonstreze cé, dacd h, g : [0,1] — (0,00) sunt doud functii continue si p, ¢ > 1 cu — + — = 1, atunci
p q

/Olh(x)g(x) de < (/Olhp(m) dx); . (/Olgq(x) dx>;.



SESIUNEA SPECIALA

M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate este C%)?

a) 45; b) 50; c) 55; d) 90
2. Cate elemente inversabile fata de inmultire are inelul Zg?
a) b5; b) 4; c) 3; d) 2
3. Cate solutii are ecuatia #? = 2 in inelul Zg?
a) 6; b) 4; c) 2 d) 5
4. Catestesumal+3+5+...4+997
a) 10000; b) 2500; c) 5000; d) 3000
5. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1,2,...,10} si fie numéar par?
a) 0,6; b) 0,5; c) 0,4; d) 0,55

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera functia f: R = R, f(z) = ev”.

6. Cat este f'(z), r € R?

7. Cat este lim M?
x—0 x€X
8. Cate puncte de extrem local are functia f?
9. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?

1
10. Cat este/ f(x) dx?
0

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II

. . o 1
Pentru fiecare n € N*, se considera numsrul complex z, = n? + i. Notim cu «, = arctgﬁ sicur, =+vnt+1,

(V) n € N*.
a) S& se arate cd |z, | = 1y, (V) n € N*.
b) Sa se verifice cd z, = rp(cosa, +isinay,), (V) n € N*.
c) Sa se determine = € R, astfel incat si avem adevérata identitatea
21729 Zpn =T +71T1 Ty ...oTp - (cos(ar +az+ ...+ a,)+isin(a; +as+ ...+ ay)), (V) n e N*.
d) Si se arate ca ! < L (V) > 0.

(x+1)2 " a24+z+1’

1
e) Utilizand identitatea arctg; - arctgm 1o arctgm,

(V) > 0, si se arate ci

17 (V) n e N, n > 2. (Nu se cere demonstratia identitatii)

1 1 1
:amcth—2 + arctg3—2 +...+ arctg? < 1



f) Sa se arate ca produsul zy - 23 - ... - z, este un numar complex care are partea reald gi partea imaginard strict
pozitive.

SUBIECTUL II1

Se considerd multimile A = {f : R — R|f(z) = az® + bz + ¢, a,b,c € R,a # 0}, B ={g: R = R}|g(z) =
asx* +azx® + ...+ ag, ag,a3,...,a0 ER, ay #0, C = {uov|u,v € A}, unde ”o” reprezinti operatia de compunere
a functiilor.

a) S4& se arate cd dacd u, v € A, atunci uowv € B.
b

b) Si se verifice dacd f € A, f(z) = az?® + bz + ¢, atunci f (—2 +:I:> =f (— - x)7 (V) z e R.
a

c) Sa se giseasca o functie g € B cu proprietatea g(1 —z) = g(1 + z), (V) x € R.

d) Si se arate ci functia b : R — R, h(x) = 2* + x + 1 are proprietatea ci (V) a € R, existd z € R astfel incat
hia — ) # hia + z).

e) Utilizand relatia de la punctul b), si se arate cé dacd w € C, atunci exista ¢ € R, astfel incat w(c—z) = w(c+z),
(V) z € R.

f) Sa se arate cd multimea B — C' este nevida.

SUBIECTUL IV
Se considerd functiile f : R - R, f(z) =1+2r+322 +423 i F: R - R, F(z) =1+ /Ox f() dt, (V) z € R.
a) S se verifice identitatea F(z) = 1+ 2 + 22 + 23 + 2, (V) z € R.
b) Sa se verifice ca F'(z) = f(z), (V) = € R.
c) Siasearateca (zx—1)F(z)=2°—1, (V) z €R.
d) Sa se arate ca F(x) >0, (V) z € R.
e) Sa se arate ca functia F este convexa pe R.

f) Sa se calculeze nlgr;o F)+ f(QJ*Z(Z) -+ fn)




SESIUNEA IUNIE-IULIE

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I
Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen
1. Care este restul impartirii polinomului X° — 1 la polinomul X% + X3 4+ X2 + X 4 1?
a) 0; b) 1, c) —1; d) X
2. Cate submultimi cu 2 elemente are o multime cu 5 elemente?
a) 15; b) 5; c) 20; d) 10
3. Céat este suma 1 +24 ...+ 6 in grupul (Z,+)?
a) 3; b) 2; c) 1 d) 0
4. Care este probabilitatea ca un element al inelului Z1q sa fie inversabil fata de inmultire?
a) 0,4; b) 0,3; c) 0,5 d) 0,6

5. Cate solutii reale are ecuatia 2% = 37
a) 0; b) 1, c) 2 d) 3

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera functia f: R — R, f(z) = e%* + e~22.
6. Cat este f'(z), z € R?
7. Care este aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox gi dreptele z =0 gi x = 17

8. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?
9. C(at este lim M?
x—0 x

10. Cate puncte de extrem local are functia f7

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II
Intr-un plan se considera triunghiul ABC gi punctele D, E € (BC), astfel incit <BAD = <«CAFE = «. Dacd XY Z
este un triunghi, notdm cu Sxyz suprafata sa.

a) Sa se determine numaérul real x, pentru care avem egalitatea Spap =z - AB - AD -sina.

b) Si se arate ci Spap -Spas _ BD-BE
Scap-Scag CD-CE

c) S4& se arate ca SpAD - SpAE = ABQ~
Scap-Scar  AC?

d) S se calcul . BD-BE-AC?
a Se calculeze expresia CD - CE ] ABQ
) S te e, dack in plus, AE este mediang, atunci 22 — 487
e a Se arate ca, dacCa 11 plus, este medilana, atuncl CD = AC’Z

. BM-BN AB?

f a a a le M, N € (B = i <BAM = AN.
) S& se arate c& dacd punctele M, N € (BC) si CM CN — Ac?’ atunci < <C




SUBIECTUL II1

Se considera matricele A =

O O W

2 1 100
4 2),I3=10 1 0] siB=1I3+A.
6 3 0 01
a) Sa se calculeze determinantul i rangul matricei A.

1
b) Dacd X = (2] siY = (3 2 1), sd se calculeze matricea S =A— X Y.

w

c) Si se verifice cd A% = 10A.

< o . . ax s . 1
d) Si se arate ci matricea B este inversabila si inversa sa este matricea B~! = I3 — ﬁA'

e) Sa se gaseasca trei matrice U, V, W € .#5(C) de rang 1, astfel incit B=U +V + W.

f) Sa se arate ca oricare ar fi doud matrice, C, D € .#3(C) de rang 1, avem C + D # B.

SUBIECTUL IV Y
Se considera functiile f,, : R — R, definite prin fo(x) =1 —cosz si frr1(x) = / fa(t) dt, (V) neN, (V) z € R.
0

a) S4& se verifice cd fi(x) =x —sinz, (V) 2 € R.
b) S4 se calculeze fo(z), z € R.

c) Utilizdnd metoda inductiei matematice, si se arate ci

x2n+1 an—l T

f2n+1($): ( - '++(_1)RF

2n+ 1)1 (2n—1) +(=1)"sing, (V) n €N, (V) z € R.

d) Sa se arate ca graficul functiei fi nu are asimptota catre +oo.

e) Sasearateca 0 < f,(x) <2- %, (V) n eN, (V) x > 0. (Reamintim cd 0! = 1)

n

f) S& se arate ca lim x—' =0, (V) x > 0.

n—oo n!

x2n+1

3
g) Si se arate cd lim (f!—x+~--+(—1>n(2n_’_l)!

n— 00 3!

) =sinz, (V) z € R.



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M1

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate submultimi cu 2 elemente are o multime cu 5 elemente?
a) 10; b) 25; c) 32 d) 20
2. In cate moduri se pot permuta cele 4 litere a, b, ¢, d astfel incat literele a si b sa fie mereu alaturate?
a) 20; b) 12; c) 24; d) 6
3. Cate radacini rationale are polinomul X3 4+ X2 + X 417
a) 3; b) 2; c) 1 d) 0
4. Care este suma riadscinilor polinomului X3 + X2 + X 4+ 1?
a) 1; b) 0; c) 3; d) -1

5. Care este produsul radacinilor polinomului X3 + X2 4+ X + 17
a) 1; b) —1; c) 3; d) -3

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera functia f: R — R, f(z) = In(2? + 1).
6. Cat este f'(z), z € R?

7. Cat este lim M?

z—0 €T

8. Cate puncte de extrem local are functia f?

1
9. Cat este/ xf(x) dx?
1

10. Cat este lim M?

Tr—r00 X

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctele Ay (1,k), Br(2,k) si Cx(3,k), (V) k € {1,2,3}.
Notdm multimea {A;, By, Cy, Ag, Ba, Ca, A3, B3, C3} cu M. Spunem cé o multime P cu 2n, n € N*, puncte distincte
din plan este ”echilibrata” daca poate fi impartita in doud submultimi R si @, disjuncte, cu cate n elemente si cu
proprietatea ca suma absciselor punctelor din multimea R este egala cu suma absciselor punctelor di multimea @, iar
suma ordonatelor punctelor din multimea R este egala cu suma ordonatelor punctelor din multimea Q.

a) Sa se calculeze suma absciselor punctelor din multimea M.

b) Sa se calculeze suma ordonatelor punctelor din multimea M.

c) Sa& se arate ca orice multime formata din doud puncte distincte din plan nu este ” echilibrata” .
d) Sa se giseasca o multime ” echilibratd”, formata din patru puncte distincte din plan.

e) S se arate cd multimea M — {Ba} este ” echilibratd”.

f) S& se arate ca pentru orice punct X € M — {By}, multimea M — {X} nu este ” echilibratd” .



SUBIECTUL II1

In multimea . (C) se considera submultimea G = { <Z Z)

a,be Z} si matricele Iy = <

a) S& se verifice cd O € Gsi I, € G.

b) S4i se arate ca dacd A, B € G, atunci A- B € G.

c) Si se arate cd dacd A, B € G, atunci A+ B € G.

d) Si se arate cd dacd X € G, atunci det(X) # 2.

e) Sa se giseasca doud matrice P, Q € G, P, Q # O astfel incat PQ = O,.

f) S se gdseascd o matrice M € G, cu proprietatea ca det(M) = 2004.

SUBIECTUL 1V
Se considerd functia f: R = R, f(z) =va2+1—x.

a) Si se calculeze f'(z), z € R.

b) S& se calculeze nggo f(z).

c) S& se arate ca functia f este strict descrescitoare pe R.
d) Sa se determine asimptotala graficul functie f citre —oo.

e) Sa se arate ca functia F este convexd pe R.

1
f) Sdse calculeze/ f(x) du.
0



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M2
Filiera tehnologica, profil Servicii, toate specializarile; profil Resurse naturale si protectia mediului, toate

specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Care este partea reald a numarului complex 1007
a) 1, b) 101; c) 100; d) 0
2. Cate numere impare are multimea {C§,C4,...,C§}?
a) 6; b) 7, c) 5 d) 4
3. Care este partea intreagd a numarului (1 + v/2)2?
a) 3; b) 4; c) 5 d) 6
4. Care este probabilitatea ca un element din multimea {y/n|n =0,1,2,...,9} si fie numdr rational?
a) 0,1; b) 0,2; c) 0,3; d) 0,4

5. Dacad multimea A are 10 elemente, multimea B are 10 elemente i multimea AN B are 2 elemente, cate elemente
are multimea (AU B) — (AN B)?

a) 16; b) 18; c) 14; d) 20

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera functia f : R = R, f(z) = e”.

6. Cat este f'(z), r € R?

7. Cat este lim M?

x—0 x

1
8. Cat este/ f(z) dz?
0

9. Care este ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f?

o fl@)
10. Cat este xh—>Holo )

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerd punctele A, (n,1) si B,(n,2), unde n € {1,2,3,4}. Notam
cu M mul’gimea {Al, Ag, Ag, A4, Bl, BQ, 337 B4}

a) Sa se scrie ecuatia dreptei A As.

b) Sa se calculeze lungimea segmentului AsBj.

c) Care este aria triunghiului A; By B3?

d) Care este numérul dreptelor care trec prin cel putin doud puncte din multimea M?

e) Cate triunghiuri au toate varfurile in multimea M?

SUBIECTUL II1

N . _(a b (1 0Y\ . (0 0
Se considerda matricele A = (C d)’ I, = (O 1> si Op = (0 O)’ unde a, b, ¢, d € Q.



a) Si se verifice cd A% — (a + d)A + (ad — be) Iy = O,.
b) Si se verifice identitatea X2 — 31, = (X — V3L)(X + V31y), (V) X € 4,(Q).

c) S se arate ci daca polinomul f € Q[X], f = X2 — (a+d)X +ad— bc are o radicini egald cu /3, atunci a+d = 0
si ad — bc = —3.

d) Si se giseascd o matrice B € .#5(Q), cu proprietatea B2 = 315.
e) Sa se arate ca det(XY) = det(X) - det(Y), (V) X, Y € #(Q).
f) Si se arate ca daca det(X? — 315) = 0, unde X € .#>(Q), atunci X? = 31,.

SUBIECTUL IV

Se considerd functia f : (0,00) = R, f(z) = % i il (@n), et = (1) + £(3) ..+ (20— 1), (¥)
n € N*.
) Sk se verifice ¢& f(z) = = — — (¥) z € (0,00)
a a Se veriiice ca X _x2 (1;+2)27 X ,OO.

b) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale a graficului functiei f.

2
c) Sase calculeze/ f(x) de.
1

1

d) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate ca ap, =1 — ——
) § n 2nt 12

(V) n € N*.

e) Si se calculeze lim ay,.
n— oo

f) S4& se calculeze li_>m n?(a, —1).

10



SESIUNEA IUNIE-IULIE

M2
Proba F

Filiera vocationala, profil Artistic, specializarile: Arhitectura, arte ambientale si design; profil Militar, specializarea

Stiinte sociale
Filiera teoretica, specializarea Stiinte sociale

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate este C2?

a) 28; b) 30; c) 56; d) 64
2. Cate numere prime are multimea {1,2,...,20}7
a) 10; b) 9; c) 8 d) 7
3. Dacd multimea A — B are 5 elemente gi multimea B — A are 3 elemente, cite elemenete are multimea (AU B) —
(AN B)?
a) b5; b) 6; c) T, d) 8
4. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1,2,...,10} si se divida cu 67
a) 0,16; b) 0,2; c) 0,25; d) 0,1

5. Catestesumal—+4+7+...+317
a) 170; b) 176; c) 180; d) 160

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

Se considera functia f : R — R, f(z) = 2® + 2.

6. Cat este f'(z), z € R?
7. Cat este lim M?
x—0 €T
1
8. Cat este/ f(z) dz?
—1
9. Cate puncte de extrem local are functia f?

10. Cat este lim ffi?
0

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II R
Intr-un plan se considera triunghiul dreptunghic ABC, unde A = 90°, AB =10 si AC' = 24.

a) Sa se calculeze lungimea ipotenuzei BC.
b) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.
c) Sa se calculeze cos B.

d) Sa se calculeze sin B.

e) Utilizand metoda inductiei matematice, sa se arate cd cosnB € Q si sinnB € Q, (V) n € N*. (Se pot utiliza
formulele cos(xz + y) = cosx cosy —sinxsiny, i sin(x + y) =sinxcosy + sinycosz, (V) z, y € R).

11



SUBIECTUL III
In multimea Z[X], se considerd submultimea A = {X? +aX +b|a,b € Z}. Mai consideraim multimea B = {r €
R|(3) f € A astfel incat f(r) = 0}.

a) Sa se gdseasca un polinom f € A, astfel incat f(5) = 0.
b) Sa se arate ca 1+ V2 e B.

c) S& se arate cd dacd n € N, atunci v/n € B.

d) Sa se arate ca V2 +/3 ¢ B.

e) Sase arate ca daci a € Bsi k € Z, atunci a + k € B.

1
f) S& se demonstreze ca BN (0, 2) # 0.
SUBIECTUL IV

Se considera functia f: (0,00) = R, f(x) = ! 5 sisirul (an), ey, an = f(1) + f(2) +... + f(n).

22 (z+1)
a) S4& se verifice cd x = 0 este asimptotd verticald la graficul functiei f.

b) Si se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f.

1

c) S&searate cia, =1— CESER

(V) n € N*.

d) Sa se calculeze lim ay,.
n— oo

2
e) Sise calculeze/ f(x) du.
1

" 1
f) Si se calculeze lim n® (/ f(x) de —an + )
n—o00 1 2
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SESIUNEA IUNIE-IULIE

M3
Proba F

Filiera Teoretica,sp.Filologie; Filiera Vocationala: profil Artistic, sp.:Arte plastice gi decorative, Coregrafie, Muzica si
Teatru;

profil Pedagogic, toate specializarile;profil Educatie fizica si sport ;
profil Militar, sp. Muzici militare; profil Teologic, toate specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate submultimi ale multimii {1,2,3,4,5} contin multimea {1,2}?

a) 8 b) 10; c) 9 d) 25
2. Cate elemente din multimea {1,2,...,30} se divid cu 2 sau cu 37
a) 25 b) 20; c) 15 d) 22

3. Cat este C27?
a) 42; b) 35; c) 28; d) 21
4. Cate numere de 4 cifre se pot forma utilizand numai cifre din multimea {2,3}?

a) 16; b) §; c) 12; d) 14

5. In cate moduri putem permuta elementele multimii {a, b, ¢}?
a) 3; b) 4; c) 9 d) 6

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera triunghiul dreptunghic ABC' care are catetele de 12 si 35.
6. Care este lungimea ipotenuzei?
7. Care este lungimea medianei care cade pe ipotenuza?
8. Care este lungimea inaltimii care cade pe ipotenuza?
9. Care este aria triunghiului ABC?

10. Care este perimetrul triunghiului cu varfurile in mijloacele laturilor triunghiului ABC?

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL I1
Spunem ca o multime nevida si finita de numere naturale distincte gi nenule este ” interesanta” daca orice submultime
nevida a sa are media aritmetica a elementelor numéar natural.

a) Sa se verifice ca multimea A = {2,4,6} este ”interesantd”.
b) Sa se giseasca o multime ”interesantd” care are 4 elemente.
c) S& se gaseascd o multime de 5 elemente, care nu este ”interesantd” .

bh)

d) Sa se arate ca nu existd o multime ”interesantd” cu 4 elemente, care contine multimea {2,4,6}.

e) Sa se gaseasca o multime ”interesantd” cu 2004 elemente.

SUBIECTUL III
Se considerd in plan o multime M formata din 6 puncte. Notdm cu n(M) numérul dreptelor ce trec prin cel putin
cate 2 puncte ale multimii M.

13



a) S4& se verifice ca n(M) > 1.
b) Sa se arate ca n(M) < 15.
c) Sa se giseascd o multime S formatd din 6 puncte din plan, pentru care n(S) = 15.
d) S4 se arate ca n(M) # 14.
e) Si se giiseasca o multime T formata din 6 puncte din plan, pentru care n(T) = 1.

f) Daca E este o multime din plan formati din 6 puncte si n(E) # 1, sd se arate c& n(E) > 6.

SUBIECTUL IV
Se considera multimea A = {4p + 5¢|p, q € N}.

a) Sase arate ca 12 € Agi 13 € A.

b) Sia se arate cd 14 € A gi 15 € A.

c) S& se arate cad 11 ¢ A.

d) Sisearatecine A, (V) neN, n>12.

e) Sa se determine numérul de elemente ale multimii {n € N|n ¢ A}.

f) Sa se determine suma elementelor multimii {n € N|n ¢ A}.
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SESIUNEA AUGUST-SEPTEMBRIE

M1

Filiera teoretica, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profil Militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate numere de trei cifre se pot forma utilizdind numai cifre din multimea {1,2}?

a) 6; b) 7, c) § d) 9
2. Cat este suma 142+ 3 +4 45 in grupul (Zg, +)?
a) 3; b) 2; c) 1 d) 0
3. Cat este produsul 1-2-...-6 in corpul (Z7,+)?
a) 6; b) 2; c) 3; d) 4
4. Cate solutii are ecuatia 20° = 2% i multimea numerelor reale?
a) 1; b) 2; c) 3; d) 4
5. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1,2,...,10} si fie numéar par?
a) 0,4; b) 0,6; c) 0,7, d) 0,5

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considera functia f: R — R, f(z) = 23 + 1.

6. Cat este f'(z), v € R?

1
7. Cat este / f(z) d?
0
8. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?

9. Cat este lim M?

r—1 fE—].

1 x
10. Cat este lim / f(t) dat?
0

T—r00 :L'4

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL I1

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele M(a,b), N(c,0), P(d,0), Q(e,0), unde ¢ < d < e.
Mai considerdm intr-un plan triunghiul ABC, punctul G situat la intersectia medianelor (centrul de greutate al
triunghiului ABC) si un punct S in acest plan. Notam cu D mijlocul segmentului (BC).

a) Sa se verifice cd MN? = (a—¢)? +b? si NP =d —c.
b) Si se arate cd MN?-PQ — MP? - NQ+ MQ?-NP=NP-PQ-NQ.
c) Utilizand relatia de la punctul b), si se arate ca 4AD? = 2(AB? + AC?) — BC2.

GD
d) Care este valoarea raportului E? (Nu se cere justificarea raspunsului)

e) Utilizand relatia de la punctul b), s& se arate cd 9SG? = 35A42% + 6SD? — 2AD>.
f) Si se demonstreze ca 9SG? = 3(SA% + SB? + SC?) — (AB? + BC? + AC?).
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SUBIECTUL II1

In multimea .7, (C) se considerd matricele I = (1 O), Oy = (0 O>, precum si submultimea

=& %)

f)

g)

0 1 0 0

zZ,w € (C}, unde prin Z am notat conjugatul numarului complex z.

Sa se verifice ca I, € G si O9 € G.
S se arate ci, dacd z, w € C si |2|> + |w|? = 0, atunci z = w = 0.
Sa se arate ca, daca P, Q € G, atunci P-Q € G.

S& se arate ci, daca D € G, D # O, atunci D este matrice inversabila si D~! € G.

Sa se gaseasca o matrice X € G, cu proprietatea ca XC # CX, unde C' = <OZ ?)

Sa se arate ca, daca A, B € G si A- B = Os, atunci A = Oy sau B = Os.

S& se arate cd multimea H = G — {O2}, impreund cu operatia de inmultire a matricelor, determina o structura
de grup necomutativ.

SUBIECTUL 1V

1
Se considera functia f : (—=1,00) = R, f(z) = In(1 + z) — @ si sirul (I,,),,~,, definit prin I,, = n/
= 0

xn

5004 + 2

oricare ar fin > 1.

a)
b)

)
d)
5)

f)

Sa se calculeze f'(x), x > —1.
S& se calculeze f(0) si f/(0).
Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

Sa se arate cd 0 < In(1 4+ z) < z, oricare ar fi z > 0.

2005  [* "
Utilizand metoda integrarii prin parti, sa se arate ca I,, = In 2004 _/0 In <1 + 2304) dz, oricare ar fi n € N*.

Sa se calculeze lim I,,.
n— o0
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SESIUNEA AUGUST-SEPTEMBRIE

Filiera teoretica, specializarea Stiinte ale naturii
Filiera tehnologica, profil Tehnic, toate specializarile

SUBIECTUL 1
Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen
Polinomul f = X2 4+ X 4 1 are radacinile 1, 2o € C. Notdm cu S,, = ] + x, oricare ar fi n € N*.

1. Care este restul impartirii polinomului X3 — 1 la polinomul f?

a) X; b) 1, c) 0 d —-X
2. Cat este modulul radacinii a7

a) 1; b) 2; c) 0,5; d) v2
3. Cat este 237

a) 0; b) 1; c) —1; d) 2

4. Cat este S3?

a) 1; b) 2; c) 0 d) -1
5. Care este probabilitatea ca S, sa fie egal cu 2 cand n € {1,2,3,4,5}7?

a) 0,6; b) 0,4; c) 0,2 d) 0,8

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

Se considera functia f: R — R, f(x) = 2% + 3x.

®

Cat este f'(z), x € R?

7. Cat este lim M?

r—2 x— 2

8. Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f?
9. Cate puncte de extrem local are functia f?

10. Care este aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x =0 gi z = 17

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL II
In plan se considerd un triunghi ABC gi L un punct pe segmentul (BC). Se mai considera patrulaterul convex
MNPQ, iar R i S sunt mijloacele diagonalelor M P gi NQ.

a) Si se determine x € R, astfel incat s avem egalitatea AL?> = x + AB? + BL? —2- AB - BL - cos(<ABC).
b) Si se determine y € R, astfel incat si avem egalitatea AC? =y + AB? + BC? —2- AB - BC - cos(<ABCQ).
c) Utilizand relatiile de la punctele a) si b), si se arate ca AL? - BC = AB?- LC + AC? - LB — BL-CL - BC.
d) Si se arate ci, daci D este mijlocul laturii BC, atunci 44AD? = 2(AB? + AC?) — BC2.

e) Si se arate cia 4SR? = 2M S? + 2SP? — M P2

f) Utilizdnd relatia de la punctul d) in triunghiurile MNQ si PNQ si relatia de la punctul e), sa se arate cd
4SR?> = MN? + NP? + PQ? + QM? — (M P? + QN?).

SUBIECTUL III
Se considera polinomul f = (X + )19 + (X — i)' avand forma algebrica f = a;0 X' + agX? + ... + a1 X + ao.

17



a) Sa se calculeze f(0).

b) Sa se determine ajq si ag.

c) S4& se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Sa se arate ca polinomul f are toti coeficientii numere reale.

e) Sa se arate cd, daci z € C este o radécind a lui f, atunci |z + i = |z — 4|

f) Sa se arate ca polinomul f are numai radéicini reale.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R — R, f(z) = (z + 1)29%4 — 2004z — 1.

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.
b) Sa se calculeze f(0) si f/(0).
c) S& se arate cd functia f este convexd pe R.

d) S4 se arate ca f(x) > 0, oricare ar i z € R.
1
e) Si se calculeze / f(x) du.
0

f) Sa se arate cd (x + 1)209° > 2005 - 100222 + 2005z + 1, oricare ar fi z > 0.
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SESIUNEA AUGUST-SEPTEMBRIE

M2

Filiera tehnologica, profil Servicii, toate specializarile; profil Resurse naturale si protectia mediului, toate
specializarile

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate functii f : {a,b} — {1,2,3} au proprietatea f(a) < f(b)?

a) 1; b) 3; c) 2 d) 6
2. Cate elemente din multimea {1,2,...,10} se divid cu 3 sau 57?
a) 6; b) 3; c) 4 d) 5
3. Cate submultimi ale multimii {1,2,3,4} sunt formate numai din numere pare?
a) 2; b) 3; c) 4 d) 5
4. Care este valoarea sumei 1 +5+ 9+ ...+ 497
a) 325 b) 300; c) 350; d) 375
5. Care este probabilitatea ca un element din multimea {11,12,...,20} s& fie numér impar?
a) 0,4; b) 0,5; c) 0,6; d) 0,7

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen

Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) = Inz.

o

Cat este f'(z), x € (0,00)?

7. Cat este lim M?

r—1 x—1

8. Cate asimptote verticale are graficul functiei f7

2
9. Cat este/ I (z) da?
1
10. Cat este lim M?
T—00 I

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL 11
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele dy : 2x +3y =5,ds: 3x+2y=5gid3: z—y=0
si punctele A(4,—1), B(—1,4) si C(2,2). Notdm cu M punctul de intersectie a dreptelor d; si ds.

a) Sa se determine coordonatele punctului M.

b) Sa se verifice ca punctul M se afld pe dreapta ds.
c) S4 se calculeze lungimea segmentului AB.

d) Sa se calculeze aria triunghiului ABC.

e) Sa se calculeze cosinusul unghiului <ABC.

f) Sa se calculeze sinusul unghiului <ABC.

SUBIECTUL III a
Se considera numerele rationale a1, ag,.. ., Gy,.. ., definite prin a1 =4, ag = 8 §i apy2 =

+1 .
, oricare ar fi n € N*,
n
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Sa se determine numerele ag, a4, as si ag

Sa se verifice ca a1 = a7 §i as = as.

Sa se determine numarul asgos.

Cate elemente din girul de numere a1, as,. . .,a2004 sunt egale cu 27
Sa se calculeze suma ay + as + ... + as0p4-

Sa se calculeze produsul aq - as - ... - asgos.

SUBIECTUL IV

Se considera functia f : R = R, f(z) =

B
a2+ 1
Sa se determine ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f.
Sa se calculeze f'(z), x € R.
S& se calculeze f(—1), f(1), f/(-1) si f'(1).
S& se arate c& —1 < f(z) <1, (V) z € R.

Sa se arate ca, dacad z, y € Rsi f(z) + f(y) =2, atunci z =y = 1.

F(x
Daca F : R — R este o primitiva a functiei f, sa se calculeze lim (z)
z—>00 ln(mg)
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SESIUNEA AUGUST-SEPTEMBRIE

M2
Proba F

Filiera vocationala, profil Artistic, specializarile: Arhitectura, arte ambientale si design; profil Militar, specializarea

Stiinte sociale
Filiera teoretica, specializarea Stiinte sociale

SUBIECTUL I

Pentru intrebarile 1-5 scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect pe foaia de examen

1. Cate submultimi de trei elemente ale multimii {1,2,...,8} au toate elementele pare?
a) 3; b) 2; c) 4 d) 1

2. Care este probabilitatea ca un element din multimea {1,2,...,10} s& nu fie patrat perfect?
a) 0,3; b) 0,2; c) 0,7; d) 0,4

3. Cat este (1+14)1?

a) —4; b) 4; c) 4i; d) —4i
4. Care este suma primelor doua zecimale ale numéarului /117

a) T b) §; c) 6; d) 4

5. Catestesumal+3+5+...+297
a) 225 b) 200; c) 275; d) 250

Pentru intrebarile 6-10 scrieti doar raspunsurile pe foaia de examen
Se considerd functia f: (0,00) = R, f(z) =lnx — z.
6. Cat este f/'(z), z € (0,00)?
f@) - f),

7. Cat este lim
rz—1 x€r — ]_

1
8. Cat este/ e’ dz?
0

9. Cate puncte de extrem local are functia f?

10. Cum este functia f pe intervalul (1,00): strict descrescitoare sau strict cresciatoare?

Pentru subiectele II-IV se cer rezolvarile complete

SUBIECTUL 11
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(6,7), B(7,6) si C(3,8).

a) Sa se scrie ecuatia dreptei AB.

b) Sa se calculeze lungimea segmentului AB.
c) S4& se calculeze aria triunghiului ABC.

d) S4 se calculeze cosinusul unghiului <ABC'

e) Si se determine numerele reale a si b, astfel incat punctul M (a,b) sa verifice relatiille MA = MB = MC.

SUBIECTUL II1

Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie ”o” definita prin x o y = 2xy + 2x + 2y + 1, oricare
arfiz, yeR.
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a) Sa se verifice c& xoy =2(x 4+ 1)(y + 1) — 1, oricare ar fi z, y € R.

b) Sa se arate cd x o (yoz) = (xoy)o z, oricare ar fi z, y, z € R.

c) S& se determine e € R astfel incit z o e = x, oricare ar fi x € R.

d) Sa se giseascd doud elemente a, b € R — Q, cu proprietatea aob € N.
e) Sa se arate ca, dacd zoy = —1, atunci x = —1 sau y = —1.

f) Sa se arate ca (—2004) o (—2003)o...00010...02003 02004 < 0.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R — R, f(z) = Va2 + 1.

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.

b) S& se arate ca functia f este strict descrescitoare pe intervalul (—oo, 0] si este strict crescitoare pe intervalul
[0, co.

c) Sa se calculeze lim f(x).
Tr—r00
d) Sa se arate ca dreapta y = x este asimptota oblicad citre +oo la graficul functiei f.

1
e) Sise calculeze/ f'(z) dx.
0

f) 54 se rezolve ecuatia f(11z) + f(1984x) = f(21z) + f(2004x).
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